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Beschreibung 

KL^JS'l^ir^ in , Fom ' vo " D - lb ^-An, e n„en, Mehrfachband-Antenncn and konformen 
s dor Phr™rnU fiZ r, a n ' ehrCre Funkdiensle gleichermaBen verwendet werden konnen. Aus Grunden 

18 «» Ubomchl ann Stand der Technik auf dcm Gebiel mul.ifunktionaler Antennen und Mehrtachband^ An n 
ncn gcgcbcn. Fur yersch,edene Funkdiens.e sind haufig verschiedene Absinmctoungcn uTv^ST^T^ 
Polarisation vonnolen. Wahrend fur lerrestrische Funkdiensle wie z R C.VMQnn nH« lV'yi onn , ?, 

nchlungcn e ner An ennenanordnung 01 fur Salelli.enfunkdienste und lerrestrische Funkdiens.e Di Ant^n^ord 
nung 01 ha, ur Sate l.tenfunkdiens. eine nach oben gerich.ete Charakteristik 02, wobei sie hter fur d as SSS 

, ?'l r bC ". a 7 cf ?f , 5 on berei,s be kann,en multifunktionalen Antennen haben gemeinsam, dafi die Frequenzban- 

Sko P X 1><5,m,0nS " chtu "S e " «* *e jeweiligen Funkdienste bisiang nichl mehr als drei FunkdTenst e!n bzw! 
|0003| JirlindungsgeniaB wird im folgenden eine multifunktionale Antennenanordnung bestehend aus einer Anzahl N 

Sc .de- umlAx c Fnm. "a^n. Jn f " Ant ^ nenelel — verkoppelt werden, wobei die Antennenanordnung als 

di^ f ™ " " lehreren Frequenzbandern verwendet werden kann, dadureh gekennzeichnel dafi 

sowohl ,n Scndcnch ung a s auch En.pfangsrich.ung bedien. werden konnen. Die crfindungsgemilS ^WfunkdSS 

KTIbS^Sc N /ESS mUlti , fUnk,iona ^ Antennenanordnung wird in einer beispiell.aften Ausfiihrung so reali- 
Tri, A a 1 N Anicnneneleniente in e.ner N-lach zirkular symmetrischen Anordnung befinden so dafi die Geome 
Worn A T T S , Am ^ ne " e,e »' c "' e ^ dotation urn das Syn.metriezen.rum urn einen Winke! von Wmfn 

f™ , u Bctncbszusland e.ner Monopolantenne mil vertikal polarisiertem Feld und horizontaler Abstrahh.™ 

In den I rcquenzbandcrn der Salclli.enfunkdiensie tritt die Antennenanordnung automatisc dS» SriSSJS 
! l ekreU 1 Z, . e ^ ».fx>!e ,nit zirkular polarisierten Wellen und senkrechter nLptstrahlnchtung DaS werden alle 

g:ro7Sn 8 f 2 itr sic r i ^ n f a r 

diens^ 

? a DaS l0r 22 ,sl daS Bin S an S stor der Ansteuerschaltung. Es bildet das einzige auBere Torder e£ ™, 

f rScn ,?K3SS5 alle F 4 ka r ie •w^^^et.se: 

2 ir.il den EinsanLtoren 14 1 S 1 « und 17 H a AuS 8 an 8 s,ore der Ansteuerschaltung, welche entsprechend I Fig. 

- mil acn Lingangs.orcn 14, 15, 16 und 17 der v,er Antennenelemente verbunden werden. Da die vier Antennenelemenfe 
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untereinandcr elektromagnetisch verkoppelt sind, bildcn sie zusaiiimen ein Viertor 29 mil den Eingangstoren 14, 15, 16 
und 17. Die Abstrahlung der Antennenelemente in den freien Raum kann in Form innerer Verluste im Viertor 29 be- 
schrieben werden. Die Zweitore 25, 26, 27 und 28 bestehen jeweils aus einem Phasenschieber und einem Netzwerk zur 
Anpassung der Antennenelemente an den Leiterwellenwiderstand. Der Leistungsteiler ist so zu gestalten, daB bei alien 
Frequenzbandern der zu bedienenden Funkdienste ein Signal, welches in Tor 22 eingespeisl wird, zu gleichcn Teilen an 5 
den Toren 30, 31, 32 und 33 austriu, wobei die Reflexionen am Eingang 22 gering zu halten sind. An den Toren 14, 15, 16 
und 17 der Antennenelemente herrscht keine Anpassung. Aus diesem Grund sind die Zweitore 25, 26, 27 und 28 so zu 
gestalten, daB an den Eingangen 34, 35, 36 und 37 der Zweitore Anpassung herrscht. Zusatzlich haben die Zweitore 25, 
26, 27 und 28 die A ufgabe, jeweils eine frequenzabhangige Phasendrehung zwischen Signalen am Eingang und am Aus- 
gang der Zweitore herbeizufuhren. In den Frequenzbandern der terrestrischen Funkdienste verursachen alle vier Zwei- to 
tore eine gleiche Phasendrehung oder eine Phasendrehung urn ein ganzzahliges Vielfaches von 360° (In Worten: dreihun- 
dcrtsechzig Grad). Auf diese Weise werden die Antennenelemente mil den Toren 14, 15, 16 und 17 mk gleicher Phase 
angesteuert. Tn diesem Ret.riehszust.anri erganzen sich die vier Antennenelemente zu einer einzigen Monopolantenne mk 
vertikal polarisierter Abstrahlung in horizontaier Hauptstrahlrichtung. In den Frequenzbandern der Satellitenfunkdienste 
bcwirken die Phasenschieber eine Phasendrehung, die sich urn 90° (In Worten: 90 Grad) zuziiglich einem ein ganzzahli- 15 
gen Vielfachen von 360° (In Worten: dreihundertsechzig Grad) zur Phasendrehung des Phasenschiebers des benachbar- 
ten Antennenelements un terse heidet. Zwischen den Signalen an Tor 14 und 15 sowie zwischen den Signalen an Tor 15 
und 16 sowie zwischen den Signalen an Tor 16 und 17 besteht jeweils ein Phasen unterschied von 90° (in Worten: neunzig 
Grad). Durch die phasen versetzte Ansteuerung der vier Antennenelemente bilden diese zusammen zwei gekreuzte Di- 
pole, welche ein zirkular poiarisiertes Feld mit vertikaler Hauptstrahlrichtung erzeugen. Durch Andern des \fcrzeichens 20 
des Phasenunterschieds kann die Drehrichtung des zirkular polarisierten Feldes geandert werden. Die Ansteuerschaltung 
kann wird durch wenige passive konzentrierte Eiemente oder durch eine planare Fillerstruktur einfach realisiert. Auch 
nichtlineare und aktive Eiemente konnen fur die Ansteuerschaltung verwendet werden. 

[0008] In jedem der Zweitore 25, 26, 27 und 28 ist neben der individuellen Phasendrehung auch die Anpassung der An- 
tennenelemente an die Tore 30, 31, 32 und 33 des Leistungsteilers herbeizufuhren. Aufgrund der Symmetriebedingungen 25 
zwischen den Anlennenelemenlen ergeben sich an den Eingangen 14, 15, 16, 17 der Antennenelemente gleiche Reflexi- 
onsfaktorcn. Die Reflexionen an den Eingangen 14, 15, 16, 17 werden jeweils durch cine Eingangsimpcdanz 40 darge- 
stellt, welche aus einem frequenzabhangigen Strahlungswiderstand Rs(f) und einer Reaktanz X a (f) besteht. In einer vor- 
teilhaften Weiterbildung der Zweitore 25, 26, 27, 28 werden diese Zweitore in Form einer AnpaBschaltung und einem 
dazu in Serie geschalteten Phasenschieber realisiert. In Fig. 5 ist eine vorteilhafte Serienschaltung einer AnpaBschaltung 30 
39 im AnschluB an einen Phasenschieber 41 dargestellt. 

[0009] Die Anpassung der Eingangsimpedanzen 40 der Antennenelemente erfolgt jeweils uber eine AnpaBschaltung 
39, wie sie im Beispiel in Fig. 5. dargestellt ist. Fur die frequenzabhangigen Reaktanzen Xc und X L der AnpaBschaltung 
nach Fig. 5 ergibt sich jeweils bei den Mittenfrequenzen ft, f?, f 3 . . . der verwendeten Frequenzbander die folgende Be- 
dingung: 35 

X c(fi) = -l f wR l {f )], ; XL(fi) = -Xa(f i )+J(Z„-R s (f i ))R s (f i ) ; fel,2,3,.. 

\ Z w - R s\fi) 

40 

[0010] Die AnpaBschaltung ist so gestaltet, daB sich fur jedes Frequenzband die Reaktanzen Xc und Xl entsprechend 
der oben genannten Bedingung einstellen. Die AnpaBschaltung wird in einer planaren Schaltung ausgefiihrt und/oder mit 
Hilfe konzentrierter Eiemente ausgefuhrt. In einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemaBen Anordnung wird 
die AnpaBschaltung mit Hilfe konzentrierter Eiemente ausgefiihrt, indem die Reaktanzen Xc und X L jeweils durch par- 
allel geschaltete L-C-Serienschwingkreise oder durch seriell geschaltete L-C-Parallelschwingkreise realisiert werden. In 45 
Fig. 6 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fiir eine AnpaBschaltung dargestellt, welche Anpassung bei drei Mittenfrequenzen f { , 
f2, f3 bewirkt. 

[0011] Die Phasenschieber 41 sind so gestaltet, daB sich die Phasen an den Eingangen 14, 15, 16, 17 der Antennenele- 
mente fur jedes Frequenzband gemaB den oben beschriebenen Anforderungen einstellen. In den verwendeten Frequenz- 
bandern sind die Phasenschieber an ihren Eingangen 14, 15, 16, 17 reflexion sfrei. Die Phasenschieber sind in einer bei- 50 
spielhaften Ausfuhrung der erfindungsgemaBen Anordnung mil den induktiven Reaktanzen Xi und den kapazitiven Re- 
aktanzen X 2 in Form einer T-Schaltung realisiert. Die Reaktanzen X { und X 2 sind in einer beispielhaften Ausfuhrung der 
erfindungsgemaBen Anordnung jeweils durch parallel geschaltete L-C-Serienschwingkreise und/oder durch seriell ge- 
schaltete L-C-Parallelschwingkreise realisiert. In Fig. 7 ist. eine beispielhafte Ausfuhrung fur einen Phasenschieber 41 
zur Realisierung der Reakt anzen fur drei verwendete Frequenzbander dargestellt. 55 
[0012] Wird die Antennenanordnung fur die Funkdienste GSM (900 MHz), DCS1800 (1800 MHz) und 
GPS (1575 MHz) ausgefuhrt, werden die Phasenschieber in den Zweitoren 25, 26, 27, 28 in einer vorteilhaften Weiter- 
bildung der erfindungsgemaBen Anordnung in Form von vier verschieden langen Verzogerungsleitungen realisiert. An 
den Eingangen der Verzogerungsleitungen treten keine Reflexionen auf. Sei Al die Wellenlange bei 900 MHz (in Worten: 
neunhundert Megahertz) auf der Verzogerungsleitung. Aus Fig. 8 ist ersichtlich, daB bei einem Wegunterschied von Al 60 
im Fall von 900 MHz (in Worten: neunhundert Megahertz) und 1800 MHz (in Worten: eintausendachthundert Mega- 
hertz) kein Phasen vers atz entsteht, wahrend im Frequenzband des Satellitenfunkdienstes GPS bei 1575 MHz (in Worten: 
eintausendfunthundert funfundsiebzig Megahertz) der Phasen versatz von 90° (in Worten: neunzig Grad) entsteht. Im Fall 
von GSM, DCS 1800 und GPS wird die Ansteuerschaltung der einzelnen Antennenelemente 25, 26, 27, 28 somit, wie in 
Fig. 9 dargestellt ist, mit Hilfe von Verzogerungsleitungen realisiert. Jedes Antennenelement (40) wird jeweils an eine 65 
AnpaBschaltung (39) angeschlossen, welche an einen Phasenschieber (42) in Form einer Verzogerungsleitung ange- 
schloBen ist. In dem Zweitor 25 bzw. 26 bzw. 27 bzw. 28 wird im AnschluB an die AnpaBschaltung 39 eine Ubertra- 
gungsleitung 42 mit der Lange L bzw. L+Al bzw. L+2AI bzw. L+3A1 als Phasenschieber verwendet. 
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^L I ^r d 2?£^-^ U ^ ,Ut . der , erfi "? un 8 s S emaBe " .nuldfunktionalen Antennenanordnung konnen 
Lage und Breite der Frequenzbander fur die cmwlnen Funkdiensie durch Abstimmung und/oder Umschallunf der An 
steuerschaltung und/oder durch Aus.ausch von Ansteuerschaltungsmodulen verandcr. werde S££S SlSet 
s £S F 8S tT ! ,l,ul, ' funkrion ? le An.cnncnanordnung insbesondere zu einem spaleren Zeitpunk. fUr FrequTnzbander 
^eShen 'wa^n" US ' en ' ** erS,maM8en rnS,al,a,i °" dcr '-'""'nkHoUn An.en'nenanordnTg n't Inch, 

n!nlf™, Fi8 ' 'k iS ' ,v n konkreles Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Antennenanordnung mr vier Anlen- 
ntnelen en e gegeben. Die Aniennenelemenle bestehen jeweils aus einer Zuleitung 09, 10, 11 12 und einer DachkaDazi 
,u SlfSlS; 7; a ^ ,CrreS,rischen """"^"ste werden die AntcnnenelemJnte ph^ST^gTSSS™ 
io Fall bi den die Aniennenelemenle zusammen einen Monopol, wobei die Dachkapaziia en der AniennenSen e zusam 
men d,e gesamte Dachkapazi. at des Monopols ergeben. Der so entstandene Monopol slnU^veSETSSSte Wellen 
™ *T ™l "onzonta er Hauptstrahlrichtung ab. Fur die Satellitenfunkdienste bikL die D^^^^Z^Z 
nen Sehmeller hngs-D,pol und die Daehkapazitaten 06 und 08 einen daz.u gekreuzten Schmetter^Dipoi " iese beiden 
gekreuz en Schmetterhngsdipole strahlen zirkular polarisierte Wellen mil vertikaler HauplslranWch.unt ab D?e A n re 
is gung erlolgl fur a He verwendelen Frequenzbander liber eine Leitung (z. B. Mikros.reifenlei.ung) Taber einen Lei 
slungsleiler mil alien vier Antennenelementen 05, 06, 07 und 08 verbunden wird me,lun gl> on uber emen Lei- 

f«IiS„£ a 8 ,* 1 1 S, " d b ^ is P ielhaft 1 SchriUe zur Hersteliung der Aniennenelemenle dargestellt. Die beispielhaf.e multi- 
lunknonale Antennenanordnung is. kosiengiinsiig herstellbar, indent jeder Monopol mil Zuleitung aus elnenSJnzten 

-o Sn™ g H b0 Tf " WiFd " nd ? Sa,mnen de " andere " Mo "°Po'en in einem kuns, JSE 44 S^ta <2E 
20 eingegossen wrrd. D,e so entstandene Konstruktion wird dann wie jedes andere Bauteil auf einer LeUemlane 45 an«e 
bracht auf der die Ansteuerschahung in gedruekter Fom, oder in Font, von SMD-Bauelementen reaS ^ 8 
[0016] In einer vorte.lhaften Weiterbildung der Anordnung werden die Daehkapazitaten deTImennJne entente ko 
slengunstig auf emer Platine 46 in planarer Form realisiert, wie siein Fig. 12 dargestellt is. Zw Id iJSSptauTi dtr 
Daehkapazitaten und der Platine 45 der Ansteuersehaltungen werden parallel gefuhrte St«^ffl« Ste steh^ 
emem Kunsstoff-Stutzteil 47 befinden. In einer vorteilhaften Weiterbildung wird die Anordnune re n oiana anf If™.™ 

rcahsicrt werden wahrend die Ansteuerschallung auf dcr gcgcnubcrlicgcndcn Mctallisiemngsschich "SSSwS 
Dazu werden die Le.tungen der Ansteuersehaltungen koplanar ausgefuhrt. Die Massesehieht, ifnerhalb ZichTdZkt 
finZo Le,tU R nge " *f f " h " werd f "> bildel au <* die Masseebene der Aniennenelemenle. Die Ansteuerscha mng der er- 
findungsgemaBen multifunktionalen Antennenanordnung wird in SMD-Technik platzspanmd undSuS n b sin 
den Bereich mehrerer G.gahertz realisiert. In einer weiteren beispielhaften ausfLung der erfindunesS^^ 

d ' e Ans,euersc haltung in Form einer gedrucklen Schakung realisiert ernnaungsgemaBen Anord- 

S ° le erfi ndungsgemal3e multifunktionale Antennenanordnung wird uber ein einziges Tor angesteuert wobei in 
f^rlrT^ ff" En, P fa »S ssi S" a ^ ausgekoppel, werden. In einef Snli ven Aus- 

n^n. 8 k An ° k rdnun f Wlrd L dle erfindungsgemaBe multifunktionale An.ennenanordnung unter VerwendunV von Fre- 
quenzwerehen uber mehrere Tore angesteuert, wobei einzelne Tore untersehiedliehen PolIrisationsrkhmS und/oder 
SendfS P hen f Fre r enz , bandem ^eordnct sind und/oder fur einzelne Oder alle Frequenzbandei^ ^ aKS^£ 
Sende- und Empfangss.gnale aut verschiedene Tore vorgenommen wird. In einer weiteren alternativen luSrunf der 
Anordnung wird d.e ernndungsgemafie multifunktionale Antennenanordnung uber zwei Torr^getteuen T wobei^ ^n Tor 
den Sendesignalen und em Tor den Empfangssignalen zugeordnet ist angesteuen, wobei ein lor 

[0018] Bet Bedarf wird die Bandbreite der Abstrahlungs- bzw. Empfangscharakteristik in einem oder mehreren der 
ve^endetenFrequenzb^dererhoht.inden.dieAnpaBsehaltungdererLdungsgemaBenmuhi^ 

TedSnW •7 ,e ^H n,ert i Wir A 1 ' d 1 " di6Sen ^^"andeni uber jeweils mehrere Po.stellen ve rSgt fnSner vor- 
te.lhaften We terbddung der Anordnung wird die Bandbreite der Aniennenelemenle erhoht, indem die DachkrD^taten 

eineTufticht 1 ^^^ 
S^^^tJStSST^ ' ? ' 08 T l , °« arithmisch f-riodiseher selbst-konfonner Strukturdarge 
S* 1 !™ um den M t'elpunkt 23 symmetnsch anordnen. In einer altemativen Weiterbildung der Anordnune 
werden die Daehkapazitaten ,n Form von Spiralwindungen als selbst-konforme Su-uktur einer planafen^ Hel.xinn! 
S^t^-^^^t^ die <*< 07, 08 mit selbst-konformer SSSSSSS 

SiJ r Jf ^ 0rledhaften Wb'teAildung der Anordnung wird die geometrische Struktur der Daehkapazitaten auf brl- 
0?t* 07 ra 0« V n , e, , nan f ' r SC i ,aChteUe StrUktUren erWeitert - In Fi 8" 15 ist eine Aufsicht auf die DacLkaJazitaSn 

ShSf;, T r S,r 1 " k,l "' dar 8 este U<- I" einer weiteren beispielhaften Weiterbildung der AnordnunT weSen 

Sf An,enneneleme nte fiirdie erfindungsgemaBe ntultifunktionale Antennenanordnung anstel von £ 

au™Sn « 5^' T M ndel n In Fi& 1 6 Aufsich ' auf eine « Uns,i S e «chli,zanordnung ^ £ n &h£ 

2« ll^ ng A f ' ' 5 ln , der Metallls >^ngsschich. 56 und mit den Ansehlussen 56, 57, 58, 59 a^ die Tore 18 19 
^ t T^ 8 dargestellt. Die Sehlilzanordnung hat zum \fcrteil, daB sie rein planar hergesSwLen 

S bYfindet sieh die D1 Meta,lisierun g sschicht 56 ™< *™ Sehlitzaus^parungen £s3 S4 S 

liegt, befindet sich aut der Ruckseite der selben Platine die Ansteuerschallung. Die Anschlusse 56 57 58 «59 w^rd^n Z 
emer beispielhaften Weiterbildung in Form von Lochdurchfuhrungen realisiert. AnSCWUSSe 56 ' 57 ' 58 ' 59 werden > n 
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Beschreibung der Abbildungen 

[00191 Fig. 1 Abstrahlrichlungen und Polarisationen bei Satellitenfunk und Terrcstrischen Funkdiensten 
[0020] Fig, 2 Antennenanordnung mil N Anlennenelementen mil Dachkapazitat, welche uber AnpaBschaltungen ver- 
bunden sind. 

[0021] Fig. 3 Aufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen multifunktionalen Anlennenanordnung 
mil vier Anlennenelementen mil Dachkapazitat 

[0022] Fig. 4 Ansteuerschaltung 13 der erfindungsgemaBen Antennenanordnung 

[0023] Fig. 5 Realisierung der Zweitore 25, 26, 27, 28 durch die Serienschaltung eines Phasenschiebers 41 und einer 
AnpaBschallung 39 

[0024] Fig. 6 AnpaBschallung aus konzen trier ten Elementen 
[0025] Fig. 7 Phasenschieber aus konzen trierten Elementen 

[0026] Fig. 8 Verhaltnis der Wellenlangen von GSM900 (42), DCS 1800 (43) und GPS(44) 

[0027] Fig. 9 AnpaBschallung mir Phasenschieber (42) fur die Funkdienste GSM (900 MHz), DCS (1800 MHz) und 
GPS (1575 MHz): Fur die Antennenelemenle 25 bzw. 26 bzw. 27 bzw. 28 wird jeweils eine Ubertragungsleiiung mil der 
Langc L bzw. L+Al bzw. L+2A1 bzw. L+3A1 verwendct. 

[0028] Fig. 10 ErfindungsgemaBe multifunktionale Antennenanordnung mil. vier Antennenelementen 
[0029] Fig. 11 Moglichkeiten der Herstellung der erfindungsgemaBen multifunktionalen Antennenanordnung mit 
Blechwinkeln 

[0030] Fig. 12 Moglichkeit der Herstellung der erfindungsgemaBen multifunktionalen Antennenanordnung mit ge- 
druckten Dachkapazitaten 

[0031] Fig. 13 Aufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen multifunktionale Antennenanordnung 
mit vier planaren logarithmisch periodischen selbst-konfornien Antennenelementen 

[0032] Fig. 14 Aufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen multifunktionale Antennenanordnung 
mit vier planaren spiralformigen selbst-konformen Anlennenelementen 

[0033] Fig. 15 Aufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen multifunktionalen Antennenanordnung 
mit vier planaren logarithmisch periodischen bzw. fraktalfonnigen Anlennenelementen 

[0034] Fig. 16 Aufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen multifunktionale Antennenanordnung 
mil planaren Schlitzantennen 

Patentanspruche 

1. Multifunktionale Antennenanordnung bestehend aus einer Anzahl N Monopolantennen mit Dachkapazitat, wo- 
bei die Anzahl N groBer oder gleich drei ist und einer Ansteuerschaltung mit der ein oder mehrere exteme Tore mit 45 
den Antennenelementen verkoppelt werden, wobei die Antennenanordnung als Sende- und/oder Empfangsantenne 

in mehreren Frequenzbandern verwendet werden kann, dadurch gekennzeichnet, daB die Beziehung zwischen den 
Phasen und Amplituden der einzelnen Antennen und der TorgroBen der Ansteuerschaltung vom Frequenzband ab- 
hangen. 

2. ErfindungsgemaBe multifunktionale Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
multifunktionale Antennenanordnung uber ein einziges Tor angesteuert wird, wobei in mehreren Frequenzbandern 
Sende- und/oder Empfangssignale ein- bzw. ausgekoppelt werden. 

3. ErfindungsgemaBe multifunktionale Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
multifunktionale Antennenanordnung liber mehrere Tore angesteuert wird, wobei einzelne Tore unterschiedlichen 
Frequenzbandern zugeordnet sind. 55 

4. ErfindungsgemaBe multifunktionale Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
multifunktionale Antennenanordnung uber mehrere Tore angesteuert wird, wobei einzelne Tore unterschiedlichen 
Polarisationsrichtungen zugeordnet sind. 

5. ErfindungsgemaBe multifunktionale Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
multifunktionale Antennenanordnung iiber mehrere Tore angesteuert wird, wobei einzelne Tore unterschiedlichen 60 
Polarisationsrichtungen und unterschiedlichen Frequenzbandern zugeordnet sind. 

6. ErfindungsgemaBe multifunktionale Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
multifunktionale Antennenanordnung iiber mehrere Tore angesteuert wird, wobei den Toren unterschiedliche Polo- 
risationsrichtungen und/oder unterschiedliche Frequenzbander zugeordnet sind und fur einzelne oder alle Frequenz- 
bander auch eine Aufteilung der Sende- und Empfangssignale auf verschiedene Tore vorgenommen wird. 65 

7. ErfindungsgemaBe multifunktionale Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
multifunktionale Antennenanordnung iiber zwei Tore angesteuert wird, wobei ein Tor den Sendesignalen und ein 
Tor den Empfangssignalen zugeordnet ist. 
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LSI nd ""f Sgc : ,nat V e ™l«if»ntoionate Antennenanordnung nach einen. oder mehreren der vorhereehenden An- 
spruche, dadurch gekennaichnet, daB die Frequenzbander der mullifunklionalen Antennenanordnung durch Ab 
slimmung der Ansteuerschallung eingestellt werden. iivimciidiiorunung aurcn AD- 

LS^H Y gC ,'" al l e mullif " nklionale Antennenanordnung nach einen, oder mehreren der vorhereehenden An- 
Z^ ^^ rt £ ennZ4^,d,ne, ' Ans,e,,erscha " un S P-i« Schalrungen aus koJLSZ Ele- 

Iln^f.h dU H 8 r'f Be u n,Ul,ifUn , kli ° n ! ,e Antenne nanordnung nach nach einen, oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerschaltung durch passive und aktive Elemen.e reader. ltd 
11 hrhndungsgemaBe muiti.unklionale Antennenanordnung nach einen, oder mehrere ^ derSeSnSn An ' 
spruche dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerschallung in SMD-Technik p.atzsparen und 5 FrSueSn Z 
in den Bere,ch niehrerer Ciga-IIertz realisierl werden kann requenzen ms 

!nni5^ "hh^T '"f* 5 mu !'\ funk,i ° nale Antennenanordnung nach einen, oder mehreren der vorhereehenden An- 

^ A nsteuerschaltung, hestehend aus Kapazit.ten und InduASS^ 

snriS "Sf f ' 6 mu " i f unk,i °" ale Antennenanordnung nach einen, oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB s,ch alle N Antennenelemente in einer N-fach zirkular svmnfelrischen An 
ordnung behnden, so daB die Geometrie der Anordnung der Antennenelemente bei Ro.atio urn <teS wmetZzen 
SXZT t 36 ° 0/N (in , W ° nen: dreih ""der t sechzig Grad geteilt durch iSSStSmSS^Si 
daB d e Antennenelemente ,n emem oder mehreren Frequenzbandem gleichphasig angesteuer. werden undfn e nem 

it^^^ZZ^' ^ ™ jeWCilS *™ (i " WOrte " ^undenseehzig £?SS 
14. ErfindungsgemaBe multifunktionale Antennenanordnung nach einen, oder mehreren der vorhereehenden An 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die N Antennenelemente in unregelmaBiger Anor£unTSIf25zS^m 
grupptert werden, wobe, d,e Antennenelemente in einem oder mehreren l4,uenAKleSSS&^2S 
werden und m emem oder mehreren Frequenzbandem phasenversetzt angesteoert werden, lobeidSzeE An 

~ ** « ^ ^ * Weine zirkul^Si^ 

^« Ansproche, dadurch 

.nriiS 8 h"'l Be multi i unkti ° n ^ Antennenanordnung nach einen, oder mehreren der vorhetgehenden An- 

spruche dadurch gekennzechnet, daB die Ansteuerschallung in einem oder mehreren Frequenzbandem Uber ie 
weds mehrere Polstellen verfugt, die in bekannter Weise so an°geordnet werden, daB sic im de^emtlnen Frequent 
bandern e,ne gewunschte breitbandige Abstrahlungs- bzw. Empfangscharakteristik einstellen laBt ^ 
17 ErfindungsgemaBe mulutunktionale Antennenanordnung nach einem oder mehreren der vorhereehenden An 
E^^CST^ *" -^ d -Monopolante„n e „ breitbandige logarithmisch ^tctlrek- 

"hTT '"I 66 muki u funk,i ? nale Antennenanordnung nach einem oder mehreren der vorhereehenden An- 
1 9 Prfnt gek R ennZe , 1Chne 1 *' daB anstelle der Monopolantennen Spiralstrukturen verwendet werden 
19. ErfindungsgemaBe multitunkt.onale Antennenanordnung nach einem oder mehreren der vorhereehenden An 

Sf;. t 1r. h S eken , nZeiChnet ' daB «*telle der Monopolantennen breitbandige fraktak und Sander Z~- 
schachtelte Strukturen platzsparend verwendet werden meinanaer ver- 

2 , ; ii ^ n H dU H 8S8 h em l ,Be nluU f nkti <> nale Antennenanordnung nach einem oder mehreren der vorhereehenden An- 
Tm1„ U „ ge . k R ennZe 1 1 ^ ne ' , diC multi ™ nkti <™le Antennenanordnung rein planar aufgebaut wird 
irnSf h h 8 f t m " T nk ' ,0nale Antennenanordnung nach einem oder mehreren der vorhereehenden An- 
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